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5G 通訊關鍵工程師系列-系統整合 

【高速數位電路電磁相容整合工程師】 
 課程簡介： 

電磁相容(EMC)對於 5G 應用非常關鍵，EMC 問題會導致 5G 終端的質量下降，拖累 5G 的性能。

同時 5G 擁有頻段更廣、帶寬更大和多天線技術這三個特點，也對 5G EMC 帶來很多新的挑戰。EMC

技術需求，是為了解決電子產品輕薄短小且高速功能整合所造成的種種問題，屬於所有電子通訊產品都

會遇到的問題，是各電子設計、製造業普遍需要的人才。 

IC 設計已進入到晶片系統(SoC)設計時代，在其隨著先進製程使得操作頻率漸漸提昇、供給的電壓

也漸漸降低，因此在產品體積輕薄短小化且功能豐富多的狀況下，高速數位系統的設計都需在縮小的體

積內操作情況下，因應此發展趨勢，所需注意的焦點已經不單單只在傳統設備與設備之間的 EMC 問題，

更是演進到系統內模組與模組間的相容性設計技術；電磁相容設計與驗證已經逐漸從電子設備或系統設

計的重心轉移到模組與積體電路元件(SOC)上。 

本課程將補強學員在系統整合效能的專業技能，由系統整合的思考角度，了解高速數位電路設計該

注意的 SI(信號完整性)問題，以及其對 EMI(電磁干擾)的效應等議題，並透過案例解說與原理分析使學

員能了解 PI(電源完整性)最佳化設計技巧，進行產品開發之相關電磁相容設計。同時結合產業界最普遍

的模擬設計軟體，講解如何在 PCB上進行信號完整性設計及電磁相容設計。 

 

 

因應 COVID-19 疫情考量，本課程規劃為「線上同步數位學習」形式，讓學員能在所在地進行線上學習，防

疫不停學，隨時隨地學習、增進專業能力！ 
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5G 通訊關鍵工程師系列-系統整合 
 

 培訓證書：報名全系列課程，且出席率達總時數 80%以上，將取得由工業技術研究院產業學院所授

予之【高速數位電路電磁相容整合工程師】培訓證書。 

 培訓對象：產品經理、產品認證工程師、產品測試工程師、系統整合工程師、EMC 工程師、RFI工程

師、天線設計工程師、系統分析工程師、IC 設計工程師、電源完整性工程師、訊號完整性

工程師、通訊與 IC 產業相關工程技術人員或學生...等。 

 先備知識：基礎電磁學、基礎電子學、基礎電路學、基礎電磁相容概念。 

 課程內容： 

日期 課程單元 課程大綱 時數 

4/14、4/21 
（四） 

單元 1： 
高速數位電路 
電源完整性(PI)設計實務 
【軟體模擬示範】 

1、 電源完整性簡介及電源雜訊相關議題 
2、 電源分配網路(PDN)的功能及設計挑戰 
3、 電源分配網路(PDN)的組成及目標阻抗 
4、 降低 di/dt 雜訊的技術 
5、 改善電源完整性之去耦合技術 
6、 IC 及系統層級的電源完整性管理 
7、 電源分配網路(PDN)的模型及完整性分析 
8、 模擬軟體應用示範 

12 

5/5、5/12 
（四） 

單元 2： 
高速數位電路 
訊號完整性(SI)設計實務 
【軟體模擬示範】 

1、 訊號完整性基本原理 
2、 高速數位設計的訊號完整性挑戰與實務 
3、 高速數位訊號的頻譜分析 
4、 訊號完整性及寄生效應的量測技術 
5、 數位系統及傳訊的特性 
6、 同步切換雜訊(SSN)對訊號完整性(SI)之效應 
7、 高速差動系統產生的共模雜訊分析 
8、 訊號完整性的設計技術 
9、 5G 毫米波導波結構分析與設計 
10、 模擬軟體應用示範 

12 

5/26、6/2 
（四） 

單元 3： 
高速數位電路 
電磁相容(EMC)設計實務 
【軟體模擬示範】 

1、 電磁干擾效應之系統雜訊分析 
2、 電磁雜訊源耦合路徑分析 
3、 系統整合之電磁干擾現象與根因分析 
4、 車載電子之 EMC 設計問題分析 
5、 電磁相容問題之除錯與設計技術分析 
   (PCB Layout、濾波、屏蔽、Cabling、機構接地等) 
6、 從晶片至系統層級之電磁相容設計策略與技術 
7、 模擬軟體應用示範 

12 

※ 因不可預測之突發因素，主辦單位得保留課程之變更權利。 
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5G 通訊關鍵工程師系列-系統整合 

 講師簡介：林 講師 

經  歷：1、逢甲大學通訊工程系所  教授 (兼積體電路 EMC 中心主任 ) 
2、台灣電磁產學聯盟傑出講座暨 IC-EMC Model SIG 召集人  
3、中華民國國家標準 (CNS)電子工程委員會委員、資訊通訊委員會委員  
4、全國認證基金會 TAF 實驗室認證評審、驗證機構認證評審員  
5、財團法人車輛安全審驗中心 (VSCC)EMC 技術評審委員  
6、Bluetooth SIG 技術評審員  
7、怡利電子工業股份有限公司  研發部經理  
8、財團法人台灣電子檢驗中心 (現為商品檢測驗證中心 ) EMC 研究員  
9、紐約科技大學 (現為紐約大學 Tandon 工程學院 ) Weber 微波實驗室  研究員  

專  長：電磁相容性設計、射頻及微波電路設計、無線通訊系統、天線系統、光纖通信  

【課程辦理資訊】 
 開課日期：111 年 4 月 14 日~6 月 2 日（四）09:30～16:30，共 36 小時。 

 開課地點：Webex線上會議室(同步線上直播) 

 課程聯絡人：(02)2370-1111 分機 609，yunan@itri.org.tw 黃小姐、309 徐小姐。 

 課程費用： 

方案 一般報名(原價) 
同步數位學習 
(個人/團體通用) 

每單元(12hrs) 8,800 元/人 7,000/人 

全系列優惠價(36hrs) 26,400 元/人 21,000/人 

 課程注意事項： 

1、 線上同步數位學習於課程當天09:30～16:30現場同步，報名學員可即時數位聽講並提問。 

2、 本同步數位課程無補課機制。 

 系列課程推薦： 

類別 課程名稱 單元 時數 課程日期 週次 

系統 

測試 

5G NR 電磁相容測試工程師【EMC 實驗室參訪】 18 3/10、3/17、3/24 四 

無線通訊OTA 

測試工程師 

單元 1：5G NR 之設計要求與挑戰 3 數位自學課程 

單元 2：5G NR 效能驗測與射頻干擾 RFI 分析 3 數位自學課程 

單元 3：無線射頻通訊及 5G NR 系統產品標準與

測試實務【RF/OTA/SAR實驗室參訪】 
12 2/17、2/24 四 

系統 

整合 

高速數位電路電磁 

相容整合工程師 

單元 1：高速數位電路電源完整性設計實務 12 4/14、4/21 四 

單元 2：高速數位電路訊號完整性設計實務 12 5/5、5/12 四 

單元 3：高速數位電路電磁相容設計實務 12 5/26、6/2 四 

mailto:yunan@itri.org.tw
https://college.itri.org.tw/Home/LessonData?PosterGUID=1112C925-79D8-45CE-B08D-37D275E85B90
https://college.itri.org.tw/Home/LessonData?PosterGUID=1112C925-79D8-45CE-B08D-37D275E85B90
https://college.itri.org.tw/Home/LessonData?PosterGUID=AEC2F7D9-EBB8-45F6-A2E7-D15B35BC4E7D
https://college.itri.org.tw/Home/LessonData?PosterGUID=AEC2F7D9-EBB8-45F6-A2E7-D15B35BC4E7D
https://college.itri.org.tw/Home/LessonData?PosterGUID=3C0609C6-0B9F-4023-BF7D-6F9B5C0203FB
https://college.itri.org.tw/Home/LessonData?PosterGUID=9D6B8EF0-C2BB-4FEF-98DE-7002E18B407A
https://college.itri.org.tw/Home/LessonData?PosterGUID=A58EDE0B-48C7-4B37-8B11-AE4932CB5B37
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無線通訊整合 

設計工程師 

單元 1：高速數位電路電源完整性設計實務 12 4/14、4/21 四 

單元 2：高速數位電路訊號完整性設計實務 12 5/5、5/12 四 

單元 3：高頻無線載台雜訊分析及射頻干擾(RFI)

設計實務 

12 6/16、6/23 四 

系統 

規劃 

電磁相容及無線 

通訊系統規劃師 

單元 1：無線通訊及數位系統整合應用  12 7/7、7/8 四、五 

單元 2：RFI 與 EMC產品規劃及案例解析  12 7/21、7/22 四、五 

----------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

      報 名 表    FAX  TO：(02)2381-1000 黃小姐收 

高速數位電路電磁相容整合工程師 

公司全銜   統一編號   

發票地址   傳   真  
 

參 加 者 
姓 名 

部  門  電  話 /手  機  E-mail 
報名方案  

(請勾選單元) 

  
電話：  

手機：  
 

□單元一 

□單元二 

□單元三 

  
電話：  

手機：  
  

□單元一 

□單元二 

□單元三 

聯絡人  

姓 名 部  門  電  話  / 手  機  E-mail 

    

□ 信用卡（線上報名）：繳費方式選「信用卡」，直到顯示「您已完成報名手續」為止，才確實完成繳費。 
□ ATM 轉帳（線上報名）：繳費方式選擇「ATM轉帳」者，系統將給您一組轉帳帳號「銀行代號、轉帳帳號」，
但此帳號只提供本課程轉帳使用,各別學員轉帳請使用不同轉帳帳號！！轉帳後，寫上您的「公司全銜、課程
名稱、姓名、聯絡電話」與「收據」回傳。 

□ 銀行匯款(公司逕行電匯付款)：土地銀行 工研院分行，帳號 156-005-00002-5（土銀代碼：005）。戶名
「財團法人工業技術研究院」，請填具「報名表」與「收據」回傳。 

□ 即期支票或郵政匯票：抬頭「財團法人工業技術研究院」，郵寄至：106 台北市大安區復興南路二段 237 號
4樓，黃小姐收。 

□ 計畫代號扣款(工研院同仁)：工研院員工報名請網路點選「工研人報名」填寫計畫代號後，經主管簽核同意
即可。 

1、請註明服務機關之完整抬頭，以利開立收據；未註明者，一律開立個人抬頭，恕不接受更換發票之要求。 
2、若報名者不克參加者，可指派其他人參加，並於開課前一日通知。 
3、如需取消報名，請於開課前三日以書面傳真至主辦單位並電話確認申請退費事宜。逾期將郵寄講義，恕不退費。 

https://college.itri.org.tw/Home/LessonData?PosterGUID=187FF47F-7792-4EF5-AC16-A801A6160A13
https://college.itri.org.tw/Home/LessonData?PosterGUID=187FF47F-7792-4EF5-AC16-A801A6160A13
https://college.itri.org.tw/Home/LessonData?PosterGUID=5F5E640A-D69B-49B1-A624-BE7A048380B3
https://college.itri.org.tw/Home/LessonData?PosterGUID=9F5FA99C-AA18-4326-9518-AE787D3FE835
https://college.itri.org.tw/Home/LessonData?PosterGUID=03240721-0BD4-4E00-BF53-A9341043F9B8
https://college.itri.org.tw/Home/LessonData?PosterGUID=03240721-0BD4-4E00-BF53-A9341043F9B8
https://college.itri.org.tw/Home/LessonData?PosterGUID=BB4188C4-64CA-45BD-B043-426DA845B749
https://college.itri.org.tw/Home/LessonData?PosterGUID=BB4188C4-64CA-45BD-B043-426DA845B749
https://college.itri.org.tw/Home/LessonData?PosterGUID=4B7B26AF-E1A8-4011-993F-235EE3E9AFE2
https://college.itri.org.tw/Home/LessonData?PosterGUID=B1D55094-69B8-4296-9280-95B6A5E4F48C

